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Elektrownia jądrowa Sizewell C w realizacji: zmiany w podejściu do geotechniki i robót ziemnych przyspieszyły tempo prac

[bookmark: _Hlk151366262]Wielka Brytania realizuje projekt budowy nowej, wielkoskalowej elektrowni jądrowej Sizewell C o mocy ok. 3,2 GW. Znajdująca się na wczesnym etapie inwestycja wymagała modyfikacji projektowych, które pozwolą lepiej przygotować grunt i ograniczyć ryzyko opóźnień. Zdecydowano się na innowacyjne rozwiązanie. Eksperci Arup, firmy doradczo-inżynieryjnej, będącej autorem alternatywnego podejścia, dzielą się swoimi doświadczeniami dotyczącymi zmian projektowych w obszarze geotechniki Sizewell C. 

Sizewell C to jedna z największych inwestycji energetycznych realizowanych obecnie w Wielkiej Brytanii. Nowa elektrownia jądrowa ma zapewnić stabilne, niskoemisyjne dostawy energii dla milionów gospodarstw domowych. W 2025 roku realizacja otrzymała potwierdzenie ostatecznej decyzji inwestycyjnej rządu, a obecnie trwają pierwsze etapy prac. W ich ramach zastosowano pierwsze innowacje, udoskonalając działania związane z inżynierią gruntu. Za wsparcie w ocenie tymczasowych prac i sekwencjonowania robót ziemnych odpowiada firma Arup, znana z takich realizacji jak kompleks Grid Storage Launchpad w USA, przy Pacific Northwest National Laboratory, zajmujący się testowaniem innowacyjnych systemów magazynowania energii czy realizacja pierwszego projektu SMR w Wielkiej Brytanii w Wylfa. Dzięki wykorzystaniu zaawansowanych narzędzi cyfrowych, w tym modelu geotechnicznego 3D, eksperci stworzyli alternatywny schemat działań, który przyspieszy prace projektowe. 

– Przebieg tak dużych projektów jak Sizewell C w dużej części zależy od jakości decyzji podejmowanych na wczesnych etapach realizacji. Właśnie wtedy definiowane są kluczowe założenia techniczne i operacyjne, które determinują przebieg kolejnych faz budowy. To na tym etapie najważniejsze jest skuteczne zarządzanie ryzykiem, optymalizacja rozwiązań oraz zapewnienie spójności między wymaganiami technicznymi a warunkami terenowymi. Dlatego w przypadku tej inwestycji szczególny nacisk kładzie się na podejście do analiz geotechnicznych oraz ścisłą współpracę pomiędzy zespołami projektowymi i wykonawczymi – mówi Rafał Janus, Energy Leader w Arup w Polsce.

Przygotowanie gruntu pod inwestycję jądrową
Pierwotna koncepcja Sizewell C zakładała zastosowanie ściany szczelinowej oraz wielopoziomowych kotew gruntowych, co wiązało się z istotnym ryzykiem opóźnień oraz wzrostem kosztów. Geologia terenu pod elektrownię była jednym z kluczowych wyzwań inżynieryjnych i wykonawczych w projekcie. Teren obejmował paleokoryto wypełnione torfem, miękkoplastyczne grunty spoiste, morskie osady strefy brzegowej oraz materiały antropogeniczne pochodzące z wcześniejszej realizacji Sizewell B. Dodatkowym wyzwaniem był wysoki poziom wód gruntowych oraz konieczność prowadzenia głębokich wykopów.

Inżynierowie Arup zakwestionowali pierwotne specyfikacje i opracowali alternatywne rozwiązanie rozdzielające funkcję konstrukcji oporowej i bariery odcinającej wody gruntowe. Nową koncepcję działania eksperci oparli na niezbrojonej przesłonie szczelinowej z zawiesiny twardniejącej, odcinającej wody gruntowe, w połączeniu z wykopami skarpowymi oraz lokalnymi konstrukcjami oporowymi. Takie podejście uprościło logistykę realizacji, ograniczyło zapotrzebowanie na stal zbrojeniową oraz pozwoliło spełnić wszystkie wymagania funkcjonalne i eksploatacyjne projektu.

– Aby opracować nowe rozwiązanie dla robót ziemnych w Sizewell C, zespół Arup wykonał szczegółowe analizy przemieszczeń gruntu oraz oceny sejsmiczne, obejmujące interakcję grunt-konstrukcja oraz oddziaływania pomiędzy obiektami. Kluczową rolę odegrały modele 3D, w tym szczegółowy trójwymiarowy model gruntu odwzorowujący złożoną geologię terenu, w tym miękkie osady oraz struktury paleokoryta. Umożliwiło to wdrożenie zróżnicowanych, strefowych rozwiązań inżynieryjnych i przejście od standardowych wykopów do podejścia opartego na precyzyjnej inżynierii dostosowanej do warunków gruntowych – mówi Rafał Janus, Energy Leader w Arup w Polsce.

Alternatywne rozwiązania zostały zweryfikowane przez Sizewell C oraz objęte nadzorem Office for Nuclear Regulation (ONR), brytyjskiego urzędu odpowiedzialnego za bezpieczeństwo jądrowe w Wielkiej Brytanii.  ONR w pełni zaakceptowała alternatywny program. Arup kontynuuje wsparcie w zakresie oceny prac tymczasowych oraz organizacji robót ziemnych.

Arup to globalna firma doradcza, która wyznacza kierunki, planuje i projektuje przyszłość nieruchomości, przestrzeni miejskiej oraz infrastruktury. Łączy strategiczne doradztwo z wiedzą techniczną w ponad 150 dziedzinach, oferując kompleksowe wsparcie na każdym etapie inwestycji – od planowania i projektowania, po realizację i użytkowanie. Realizuje projekty w ponad 140 krajach, wspierając rozwój nowoczesnych rozwiązań w sektorach takich jak energetyka, nieruchomości, przemysł, transport i technologie. Do najbardziej rozpoznawalnych realizacji Arup należą m.in. Opera w Sydney, najdłuższy most na świecie Hongkong–Zhuhai–Makau, a także polskie projekty, takie jak Zielona Wizja Warszawy, najbardziej zrównoważona fabryka w Europie – zakład PepsiCo pod Środą Śląską oraz łódzkie Orientarium. Więcej informacji na temat firmy na: https://www.arup.com/about-us/
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