4 ekstremalne zastosowania dyskow
SSD, o ktérych nie wiedziates

Dysk SSD zainstalowany w komputerze przyspiesza wykonywanie operacji na
plikach, a takze wpltywa na czas uruchamiania systemu i towarzyszacych mu
aplikacji. Warto jednak pamieta¢, ze musiatlo ming¢ wiele lat, aby stato sie to
mozliwe, a dyski SSD zostaly zaprojektowane z mysla o wykorzystaniu w
zupetnie innych zastosowaniach.

Wojsko

Pierwsze pamieci zasadg dziatania przypominajgce dzisiejsze dyski SSD stworzono
jeszcze w czasach, kiedy uzywano komputeréw dziatajgcych w oparciu o lampy
elektronowe. Przez kolejne lata technologia ewoluowata, jednak koszty produkciji
takich nosnikéw byly ogromne i nie znaleziono dla niej zastosowania. Dopiero w
latach 90. XX wieku dyski SSD znalazty swoje zastosowanie w wojsku. Stato sie tak,
poniewaz sg to nosniki charakteryzujgce sie wysokg odpornoscig na wstrzgsy i
upadki, a przy tym oferujg o wiele wiekszg niz dyski HDD szybko$¢ operacji na
plikach i zaawansowane funkcje bezpieczenstwa. W dyskach SSD przeznaczonych
dla wojska stosowane sg zaawansowane technologie szyfrujgce, a takze
mechanizmy szybkiego usuwania danych - dla przyktadu 512 GB danych moze
zostac bezpowrotnie usuniete w zaledwie 15 sekund.

Lotnictwo

W samolotach od czaséw Il Wojny Swiatowej montowane s3g rejestratory
katastroficzne, czyli urzgdzenia, ktérych zadaniem jest zbieranie danych z czujnikow
badajgcych parametry lotu i zapisywanie ich na nosniku pamieci. Urzgdzenia te
potocznie nazywamy czarnymi skrzynkami, cho¢ w rzeczywistosci ich kolor jest
najczesciej pomaranczowy lub czerwony - utatwia to znalezienie rejestratora wsréd
szczgtkow samolotu. To pancerne urzgdzenia, ktére wytrzymujg przecigzenia rzedu
3400 G, zanurzenie na gtebokos¢ 6 kilometrow i temperature 1100 °C przez 60
minut. Przez wiele lat do zapisu danych wykorzystywano przesuwajgcg sie tasme
aluminiowa, a obecnie stuzg do tego tasmy magnetyczne.

Swoja role w czarnych skrzynkach majg réwniez nosniki pétprzewodnikowe. W 1987
roku polska firma TTM skonstruowata pierwsze na swiecie urzgdzenie SSQAR (Solid
State QAR), czyli rejestrator szybkiego dostepu. Obecnie sg one montowane na
poktadach pojazdow razem z tradycyjnymi czarnymi skrzynkami, ale umozliwiajg o
wiele szybszy dostep do danych, np. za pomocg sieci GSM, tgcznosci USB lub kart
pamieci. Dane z nich mogg by¢ odczytane nie tylko w momencie katastrofy, lecz w
dowolnym momencie, np. w celu poprawy bezpieczenstwa i parametréw lotu.
Urzadzenia te do zapisu danych wykorzystujg wiasnie nosniki pdtprzewodnikowe.



Superkomputery

Pomyst wykorzystania dyskow SSD w superkomputerach pojawit sie juz w latach 80,
kiedy zastosowano je w urzgdzeniach firm IBM: Amdahl i Cray. Niestety, po raz
kolejny cena spowodowata niewielkie zainteresowanie rozwigzaniem. Do pomystu
powrécono w 2012 roku, kiedy w komputerowym centrum SDSC na University of
California zadebiutowat superkomputer Gordon. Amerykanski Narodowy Fundusz
Nauki wydat na to urzgdzenie az 20 milionéw dolarow. Wszystko za sprawag
unikalnego systemu pamieci masowej, ktory w miejsce tradycyjnych dyskow
twardych wykorzystat nosniki SSD. Gordon zostat zbudowany w oparciu o 1024
napedy SSD, ktére w sumie dawaty mu pojemnos¢ rzedu 300 TB. Teoretyczna moc
obliczeniowa tego komputera to 280 teraflopdéw, natomiast liczba operaciji
wejscia/wyjscia na sekunde (IOPS) to ponad 36 milionow.

Magazyny danych

Co powiecie na dysk SSD o pojemnosci przekraczajgcej 15 TB? Wtasnie taki nosnik
danych do sprzedazy wprowadzit Samsung. To najpojemniejszy dysk SSD, ktory
opracowano z myslg o sektorze przedsiebiorstw, gdzie wymagane sg szybkie i
bardzo pojemne magazyny danych. Od strony technicznej, dysk Samsung PM1633a
zostat wyposazony w szybki interfejs Serial Attached SCSI (SAS) 12 Gb/s oraz 16
GB pamieci podrecznej DRAM, ktéra petni role bufora. Dane mozna przesyta¢ z
predkoscig do 1200 MB/s. Koszt takiego nosnika danych to az 10 000 dolaréw.

Potezna pamieé w Twoim komputerze

Przez wiele lat najbardziej ceniona w dyskach byfa ich pojemnos¢. Kiedy dotarliSmy
do etapu, w ktorym dysk o pojemnosci 1 TB przestat byé czyms niespotykanym,
zaczeto zauwazac tez inne parametry. Odpornos¢ na wstrzgsy, bezgtosna praca i
btyskawiczny czas dostepu do plikow to tylko niektére zalety dyskéw SSD. Nosniki,
ktére kiedys pracowaly w profesjonalnych maszynach, dzi§ mogg pracowa¢ w
naszych osobistych komputerach. Czas dostepu do plikébw w przypadku dyskow
HDD wynosi ok. 12 ms, natomiast dyskéw SSD - 12 pyS. To 1000 razy szybciej!
Przyktadowo, dyski serii Plextor M8Pe potrafig osiggng¢ predkosci nawet do 2450
MB/s 1 1000 MB/s podczas sekwencyjnego odczytu i zapisu. Ma to ogromne
znaczenie przede wszystkim w przypadku pracy z aplikacjami wykorzystujgcymi pliki
o duzym rozmiarze - edytory filméw, programy graficzne, a takze gry komputerowe.



