Warszawa, lipiec 2020 r.

Guma z opon, czqgsteczki kremu przeciwstonecznego, a
nawet DNA chlamydii. Mikrobiolodzy Dyson ujawniajqg
co znalezli w powietrzu z naszych pomieszczen

Iwykty wentylator, obojetnie czy jest to kawatek posktadanego papieru, czy
wysokowydajny air multiplier, pokazuje swoje mozliwosci, gdy szukamy chtodnego
powiewu w cieplejszych miesigcach. Co jednak wiemy o powietrzu, ktére rozprowadzamy
po naszych domach?2 Mikrobiolodzy Dyson uzywajg skanujgcych mikroskopow
elektronowych do analizowania zuzytych filirdw z  oczyszczaczy powietrza
i teraz dzielg sie z nami swojq wiedzq o niektdrych sposrdéd najdziwniejszych rzeczy, jakie

znalezli badajgc filtry z catego $wiata.

Inzynierowie Dyson opracowali technologie oczyszczania o wysokiej efektywnosci
usuwania "typowych" zanieczyszczeh z domodw. Sq to mikroskopijne czgsteczki, tak mate
jak PMO.1 przechwytywane przez podwdjne filiry HEPA i filiry weglowe, jak réowniez
mikroskopijne czgsteczki takie jak PM2.5, ktére mogg pochodzi¢ z emisji przemystowych
lub z procesdw spalania oraz wieksze czgsteczki PM10, jak pytkiroslini alergeny. Co wiecej,
dzieki technologii oczyszczania wykrywane i wychwytywane sq réwniez gazy, wtgcznie z

lotnymi zwigzkami organicznymi (LZO), benzen, NO2 i formaldehyd.

"Jesli wezme ludzki wtos, to w jego przekroju zmiesci sie 30 malutkich czgsteczek PM2.5,
w przekroju jednego ludzkiego wtosa. Skoro sq one tak mate, wdychasz je i trafiajg one
gteboko do twoich ptuc." — Frank Kelly, profesor Zdrowia Srodowiskowego, Imperial

College w Londynie.

Analiza zawartosci filtrdw przeprowadzona ostatnio przez Zespdt Mikrobiologii Dyson
wykazata, ze mniej znanymi zanieczyszczeniami  regularnie  wytapywanymi
w mieszkaniach przez filtry oczyszczaczy powietrza Dyson sqg martwe owady, wtosy,
roztocza i czgsteczki gumy.
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Materiat pochodzqcy od ludzi i zwierzgt

Wedtug mikrobiologdw Dyson jednym 2z najczesciej spotykanych sktadnikow
znajdowanych w filfrach sqg komorki skéry. Przecietny cztowiek traci 5-15g skory
tygodniowo!, tyle ile wazy torebeczka chrupkdw. Skéra przybiera postac ptatkdw, ktére
mogg mie¢ rozmiar zaledwie 30 mikrometréw, niewidocznych dla ludzkiego oka. Komorki
skory, gdy dostang sie do powietrza, sq na tyle lekkie, ze unoszg sie na wietrze, mogq byc¢

wdychane i przechwytywane przez filtry oczyszczajgce.

Wtosy, pochodzgce zardwno od ludzi, jak i zwierzat domowych, sg kolejnym czestym
wrogiem filtfréw. Wtosy mogg tamac sie do formatu pytu zawieszonego, unoszgc sie

w powietrzu i podlegajgc wytapywaniu przez filtry.

Rzadkim, wystepujgcym jednostkowo odkryciem jednego z mikrobiologéw Dyson
dokonanym podczas andalizy filiréow, okazato sie DNA chlamydii. Chociaz nie udato sie
okresli¢, jak dtugo ten czynnik pozostawat obecny w filtrze, to jednak zostato wykonane
zdjecie dokumentujgce jego zaistnienie w Srodowisku w trakcie uzytkowania
oczyszczacza. Mozliwe, ze pochodzit on od zwierzat, ktére byty w kontakcie z ptakami
i ich odchodami, jednak ze wzgledu na jednorazowy charakter zdarzenia trudno jest

wypowiedzie¢ sie na ten temat z pewnosciq.

! Weschler, C. J., Langer, S., Fischer, A., Bekd, G., Toftum, J., & Clausen, G. (2011). Skwalen i cholesterol w
kurzu z dunskich mieszkan i domdw opieki dziennej. Nauka o srodowisku i technologia (Waszyngton), 45(9),
3872-3879. https://doi.org/10.1021/es103894r
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Owady

Roztocza kurzu domowego i roztocza spozywcze mogqg bytowa¢ w dywanach
i stanowiq jeden z powoddw zachecajgcych do czestego odkurzania w mieszkaniu. Gdy
ktos siada na sofie, poprawia poduszke lub strzepuje posciel, w strumieniu Swiatta mogg
ukazac sie mate czgsteczki, gdyz roztocza utrzymujq sie przy zyciu zjadajgc komaorki skory
i mogg zasiedla¢ miekkie meble. Te same roztocza mozna réwniez znalez¢ w filtfrach
0CzyszCzaczy, CO oznacza, ze w warunkach domowych mogg one unosic sie

w powietrzu.

"Podmuchy przemieszczajqgce powietrze w naszych mieszkaniach niosq znacznie wiecej,
niz zwykte zanieczyszczenia domowe. W Zespole Mikrobiologii Dyson pracuje juz od 10 lat
i robie tu wiele niesamowitych i wspaniatych rzeczy - od hodowania i badania roztoczy
kurzu poprzez prace z zywymi Kkulturami bakterii, az do testowania naszej nowej
i ekscytujqgcej technologii. Jednak jednym z najbardziej zadziwiajgcych aspektow jest
prowadzenie analizy filtrow oczyszczajgcych, gdyz nie ma sie pojecia co sie tam znajdzie.
Tak wiec od znalezienia skrzydta owada, ale bez korpusu, po wykrycie obecnosci DNA
chlamydii, wiele z tego co identyfikuje na filfrach na zawsze pozostanie tajemnicq." —
Karen Holeyman, Kierowniczka Dziatu Badawczego - Mikrobiologia.

Fragmenty insektéw bywajg znajdowane na filtrach oczyszczaczy, cho¢ moze byc¢ trudno
je zidentyfikowac, gdyz materiat organiczny szybko ulega degradaciji. Martwe owady - od
pajakéw po muchy - stanowig sktadnik normalnego kurzu w gospodarstwie domowym.
Wprawianie tego kurzu w ruch sprawia, ze jego sktadniki zaczynajg unosic sie w powietrzu,
co prowadzi do ich wychwytywania przez filtry.



dyson

O Y (1
BES 10kV WD10mmS$S65 50Pa x550 20Um  —

Rys. 2 Skrzydto owada

Przedmioty z gospodarstwa domowego

Elementy sktadowe zidentyfikowane w filtfrach mogqg dac¢ wglgd w rutyne codziennych
zaje¢ i aktywnosci mieszkanca, niekiedy pozwalajgc mikrobiologowi na doktadne
ustalenie, gdzie byt usytuowany oczyszczacz. Na przyktad, jesli oczyszczacz jest ustawiony
W pomieszczeniu gospodarczym, to moze on wytapywac wiecej wtdkien
z tkanin. Zastosowanie mikroskopu optycznego pozwala uwydatnic barwe wtdkien,
niekiedy z takg doktadnosciqg, ze mozna zidentyfikowac fragment ubrania z jakiego

pochodzi.

Btekitne krysztatki sg zadziwigjgcym sktadnikiem znalezionym w analizowanej probce
z filtra oczyszczacza. Wtasciciel filtra czesto palit swiece zapachowe, wiec owe krysztatki
prawdopodobnie sq rezultatem niekompletnego spalania. W domu, w ktérym jest osoba
palgca istnieje mozliwose, ze popidt z papierosa, zawierajgcy substancje smoliste rowniez

zostanie wychwycony przez filtr, gdyz te delikatne ptatki unoszqg sie w powietrzu.

Rys. 3: Osad smolisty
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Dzialalnosé cztowieka

Gdy okna sg otwarte, powietrze z dworu dostaje sie do wnetrza, pomagajgc w tym, by
dom byt dobrze przewietrzony i zaopatrzony w $Swieze powietrze. Jednakze istniejg
dowody na obecnos¢ w filtrach czgsteczek gumy, zapewne emitowanych przez opony
hamujgcych samochodéw. Czgsteczki te mogg wnika¢ do mieszkan przez otwarte okna
i osadzac sie na filirach.

W okresie letnim nie tylko otwieranie okien sprzyja pojawianiu sie w domu niezwyktych
zanieczyszczehn. Gdy pogoda jest stoneczna nierzadko szykujgc sie do podrdzy lub na
plaze, czy do parku naktadamy na siebie warstwe kremu ochronnego. Sktadnikiem
kremow przeciwstonecznych, podobnie jak innych produktdow, takich jak lakiery do
wtosow, sqg kuleczki silikonowe. W badanych filfrach znajdowano te zwigzki, zapewne

w efekcie ich wysytania w powietrze w trakcie rozpylania.

"Zazwyczaj najwiecej uwagi poswiecamy tym zanieczyszczeniom w naszym powietrzu,
ktore majq najmniejsze rozmiary - LZO, gazom, pytowi weglowemu. To sq takie rodzaje
zwiqzkow, o ktorych wiecie z medidw, ze sq przedmiotem badan ze wzgledu na
potencjalne zagrozenia dla zdrowia. Dla mnie jednak najbardziej interesujgce sq
najwieksze czqsteczki - one mogqg opowiadac cate historie i pozwalajq dowiedziec sie tak
duzo o ludziach. Zazwyczaj potrafie odkryc, czy ktos ma zwierze domowe, czy jest palqcy,
czy mieszka w poblizu ruchliwej drogi - lista jest dtuga." - Gem Mcluckie, Gtowny

Naukowiec ds. Badan — Mikrobiologia.
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Rys.4 Czasteczki gumy  Rys.5 Kulki silikonowe

Analiza SEM

W analizie SEM (Skaningowy Mikroskop Elektronowy) zwigzki chemiczne mogq byc
powiekszone 300.000 razy. Z perspektywy badacza ta technologia czyni niewidzialne
widzialnym, pozwalajgc dokonac szczegdtowej analizy powietrza, na kontakt z ktérym
cztowiek jest wystawiony w zyciu codziennym. Jest to szczegdlnie wazne dla



mikrobiologéw w firmie Dyson, gdyz pomaga im poznac zanieczyszczenia powietrza
znajdowane w realnych warunkach domowych i zapewnic¢, ze inzynierowie opracujg
technologie, ktéra rzeczywiscie przeciwstawi sie wyzwaniom w srodowisku wewnagtrz

domowym - nie zas tylko w testach laboratoryjnych.

Probki uzywane w analizie SEM filtrow sg wycinane z filtrow i przedstawiajg zdjecie
migawkowe Srodowiska domowego. Mikrobiolodzy Dyson analizujqg filtry z catego $wiata,
w tym z Azji, Europy, Ameryki i Australii, po to, by mie¢ pewnosc, ze akumulujg globalne

rozumienie powietrza i jego zmiennosci w zaleznosci od miejsca pochodzenia.

KONIEC

W celu uzyskania szczegdtowych informacji, nalezy skontaktowaé sie z Elzbietg Mindak: email:
elzbieta.mindak@prhub.eu, tel. +48 533 332 474

Uwagi do redaktorow

ZANIECZYSZICZENIA POWSZECHNIE SPOTYKANE W MIASTACH:

e PM25 - Mikroskopijne czasteczki, ktére mogg pochodzic z emisi przemystowych
i spalania drewna. PM10 - Czgsteczki state mniejsze niz 10 mikrometrdw, w tym pyiki rodlin, kurz, tupiez
zwierzecy i alergeny pochodzqgce z roslin i kwiatéw.

e Dwutlenek azotu (NO2) - wystepujacy w duzym stezeniu w poblizu drég.

e Dwutlenek siarki (SO2) - wytwarzany przez przemyst i obecny w spalinach pojazddw.

WGLAD W FILTRY:

e Zywa chlamydia ma rozmiar ok. 0,3-0,6 mikrometra. Slady DNA wskazujg na to, ze bakteria byta obecna
w powietrzu, co umozliwito jej wychwycenie.

O FIRMIE DYSON

e Po rozpoczeciu dziatalnosci w budynku powozowni w poblizu Bath, w Wielkiej Brytanii, firma Dyson
rozwijata sie konsekwentnie, od chwili swojego zatozenia w 1993 r. Dzsiaj Dyson jest globalnym
przedsiebiorstwem technologicznym prowadzgcym dziatalno$¢ w zakresie inzynierii, badan, rozwoju
i testowania w Zjednoczonym Krélestwie, Malezji, Singapurze i na Filipinach. Dyson ma na swoim koncie
10.551 patentdéw i zgtoszeh patentowych w skali $wiatowej.

e Dyson zatrudnia bezposrednio ponad 16.000 osdb, w tym 6.000 inzynieréw i naukowcdw. Opiergjqc sie
na swojej globalnej sieci badawczo-rozwojowej Dyson realizuje ambitny plan opracowywania nowych
technologii za pomocg globalnych zespotdw koncentrujgcych sie na akumulatorach ze statym
elektrolitem, elektrycznych silnikach wysokoobrotowych, systemach wizyjnych, technologiach uczenia
maszynowego oraz inwestowaniu w sztuczng inteligencje.

e  Witasny zespdt Dyson ds. robotyki jest jednym z najwiekszych w WIk. Brytanii. Rownolegle do dziatania
wewnatrz firmy, Laboratorium Robotyki Dyson przy Imperial College w Londynie kontynuuje swoj
dtugookresowy program badawczy.
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